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(3) Filter-Einheiten 

(§) Die Filter-Einheit umfa&t ein Basisteil, ein auf dem 
Basisteil angebrachtes Filterelement und ein Gehause, wel- 
ches mit dem Basisteil verbunden ist, um das FiltereJement 
zu umschlieSen. Es sind Mittel vorgesehen, um das Filterele- 
ment mit dem Gehause zu verbinden, so daS das Filterele- 
ment mit dem Gehause zusammengehalten wird, wenn betm 
Auseinanderbauen das Gehause vom Basisteil entfernt wird. 
Die Verbindungsmittel sind so ausgebildet, daS das Filter- 
element schnell und etnfach aus dem Gehause entfernt 
werden kann, indem das Element aus dem Gehause heraus- 
gezogen wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft Filter- Einheiten. 
Eine Form von Filter- Einheit umfaBt ein Basisteil, ein 
auf dem Basisteil angebrachtes Filterelement und ein 5 
Gehause, welches mit dem Basisteil verbunden ist, urn 
das Filter zu umichlieQen. Das Oehftuii kann b«itpi«U- 
weise im wesentlichen rdhrenfdrmig mit einem offenen 
und einem geschlossenen Ende sein, wobei das offene 
Ende das Filterelement aufnimmt und mit dem Basisteil 10 
verbunden ist Das Filterelement kann beispielsweise 
von einem im wesentlichen rdhrenformigen gefaltelten 
Filter gebildet sein, wobei ein zu filtrierendes Fluid in 
den Innenraum des Gehauses zugegeben wird, durch 
das Filter filtriert wird und uber die Filtermaterialmitte 15 
und einen im Basisteil vorgesehenen Austria abflieBt 

Das Filterelement wird von Zeit zu Zeit gewechselt, 
um zu verhindern, daB es sich vollig mit aus dem zur 
Filtration anstehenden Fluid entfernten Teilchen zu- 
setzt. Zu diesem Zweck wird das Gehause vom Basisteil 20 
getrennt und das Filterelement entfernt, um entweder 
gereinigt oder ersetzt zu werden. 

Diverse bekannte Filter-Einheiten dieser Art verwen- 
den Verbindungsmittei, die das Filterelement auf die 
Weise mit dem Gehause verbinden, daB wenn beim 25 
Auseinanderbauen das Gehause vom Basisteil entfernt 
wird, das Filterelement mit dem Gehause zusammenge- 
halten wird. Damit wird das potentielle Problem der 
Verschmutzung des Basisteils mit vom Filter zurtickge- 
haltenen Partikeln vermieden, welches dann auftreten 30 
kann, wenn das Gehause so entfernt wird, daB das Fil- 
terelement auf dem Basisteil zuruckbleibt und das Ele- 
ment dann anschlieBend von der Basis entfernt wird. 

GB 843 237 offenbart eine Filter-Einheit, bei der das 
Filterelement durch einen in eine Nut am offenen Ende 35 
des Gehauses eingreifenden geteilten Ring im Gehause 
gehaiten wird. Entfernen des Elements aus dem Gehau- 
se beim Auseinanderbauen erfordert Entfernen des Hal- 
te rings, was hochstwahrscheinlich mit dem Einsatz eines 
Werkzeugs verbunden ist. GB 2 222 534 offenbart eine 40 
Filter-Einheit, bei der die Ruckhaltung des Elements im 
Gehause durch eine Bajonett-Verbindung am offenen 
Ende des Gehauses erfolgt. In diesem Fall ist eine kor- 
rekte Ausrichtung des Bajonett-Mechanismus Voraus- 
sctzung dafur, daB das Filterelement entfernt werden 45 
kann. GB 843 990 offenbart eine Filter-Einheit, wobei 
die Ruckhaltung des Filterelements im Gehause mittels 
eines separaten Halterings erzielt wird, der mit in klei- 
nen Vertiefungen am offenen Ende des Gehauses ange- 
ordneten federbelasteten Kugeln versehen ist Bevor 50 
das Element aus dem Gehause entfernt wird, muB zuerst 
der Haltering vom Gehause entfernt werden. 

In manchen Anwendungen kann die Verwendung von 
Verbindungsmitteln am offenen Ende des Gehauses 
nachteilig sein, da der Stromungsweg des Fluids vom 55 
Basisteil, zwischen dem Filterelement und dem Gehause 
bis zum Filtermedium teilweise durch die Verbindungs- 
mittei behindert ist. 

EP 0 385 1 13 und GB 841 603 offenbaren jeweils eine 
Filter-Einheit, bei der das Element durch eine Schraube 60 
mit dem Gehause verbunden ist, wobei die Schraube 
durch das geschiossene Ende des Gehauses gefuhrt wird 
und in einem Gewinde im Filterelement Aufnahme fin- 
det. Um das Filterelement aus dem Gehause zu entfer- 
nen, muB die Haheschraube losgeschraubt werden. 65 

In vielen Anwendungen von Filter-Einheiten ist es 
wunschenswert, das Filterelement, wenn es verstopft ist, 
so schnell wie moglich wechseln zu konnen, und unter 



diesem Aspekt ist die Anzahl und Komplexitat der zum 
Trennen des Elements vom Gehause erforderlichen Ar- 
beitsvorgange vorzugsweise auf ein MindestmaB redu- 
ziert AuBerdem ist es aUgemein gebrauchiich, Filter- 
Einheiten zum Filtrieren von Olen oder anderen Fluiden 
zu gebrauchen, die auf den Bauteilen der Einheit einen 
•cWOpfrigen Belag hinterlassen kdnnen. In diesem Fall 
ist es besonders vorteilhaft, wenn etwa vorhandene Ver- 
bindungsmittei die das Filterelement mit dem Gehause 
verbinden, leicht gelost werden konnen, ohne irgend- 
welche Prazision bei der Bedienung zu erfordern. Fer- 
ner ist in vielen Fallen die Wahrscheinlichkeit, daB das 
Gehause eventuell mit Partikeln aus dem Filterelement 
verschmutzt wird, um so groBer, je hoher der Bedie- 
nungsaufwand ist, der zur Freigabe des Filterelements 
aus dem Gehause erforderlich ist 

GemaB einer ersten Ausgestaltung der Erfindung 
wird eine Filter-Einheit geschaffen, welche ein Basisteil, 
ein auf dem Basisteil angebrachtes Filterelement und 
ein Gehause umfaBt, wobei das Gehause ein offenes 
Ende und ein geschlossenes Ende aufweist und an dem 
offenen Ende mit dem Basisteil verbunden ist, um das 
Filterelement zu umschlieBen, und wobei Mittel vorge- 
sehen sind, um das Filterelement mit dem Gehause an 
dessen offenem Ende zu verbinden, um dadurch das 
Filterelement mit dem Gehause zusammenzuhalten, 
wenn beim Auseinanderbauen das Gehause vom Basis- 
teil entfernt wird, und wobei diese Haltemittel Entfer- 
nen des Filterelements aus dem Gehause durch Heraus- 
ziehen des Elements aus dem Gehause gestattea 

GemaB einer zweiten Ausgestaltung der Erfindung 
wird eine Filter-Einheit geschaffen, welche ein Basisteil, 
ein auf dem Basisteil angebrachtes Filterelement und 
ein Gehause umfaBt, welches mit dem Basisteil verbun- 
den ist, um das Filterelement zu umschlieBen, wobei das 
Filterelement und das Gehause mit entsprechenden 
Verbindungsmitteln ausgestattet sind, die miteinander 
in Eingriff gebracht werden konnen, um dadurch das 
Filterelement mit dem Gehause zusammenzuhalten, 
wenn beim Auseinanderbauen das Gehause vom Basis- 
teil entfernt wird, und wobei die Verbindungsmittei ein 
AuBereingriffbringen der Verbindungsmittei und Ent- 
fernen des Filterelements aus dem Gehause durch Her- 
ausziehen des Filterelements aus dem Gehause erlau- 
ben. 

GemaB einer dritten Ausgestaltung der Erfindung 
wird ein Filterelement zum Anbringen auf einem Basis- 
teil geschaffen, wobei sich das Basisteil derart mit einem 
Gehause verbinden laBt, daB das Gehause das Filterele- 
ment umschlieBt, und wobei das Filterelement mit Ver- 
bindungsmitteln zum Verbinden des Elements mit dem 
Gehause ausgestattet ist, um dadurch das Filterelement 
mit dem Gehause zusammenzuhalten, wenn das Gehau- 
se vom Basisteil entfernt wird, wobei die Verbindungs- 
mittei mit entsprechenden Gegenstucken am Gehause 
in Eingriff gebracht werden konnen und wobei Entfer- 
nen des Filterelements aus dem Gehause durch Heraus- 
ziehen des Filterelements aus dem Gehause mdglich ist. 

Im folgenden sollen Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung bei spielhaft und unter Bezugnahme auf die beige- 
fijgten Zeichnungen naher beschrieben werden. 
Es zeigen: 

Fig. 1 Querschnitt einer Filter-Einheit, einschlieBlich 
eines Basisteils, eines Gehauses und eines Filterele- 



ments; 

Fig. 2 Schnitt entiang der Linie Z-Z in Fig. 1 ; 
Fig. 3 Querschnitt einer alternativen Filtereinheit, 
einschlieBlich eines Basisteils, eines Gehauses und eines 



uerschnit 
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Filterelemen ts; und 

Fig. 4 VergroBerter QuerscRnitt eines Teils des in 
Fig. 3 dargestellten Filterelements. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Filter- Einheit um- 
faBt eine Basis 10, ein auf dem Basisteil 10 getragenes 
Filtereiement 11 und ein mit dem Basisteil 10 verbun- 
denes und das Filtereiement 11 umschlieBendes Gehau- 
se 12. 

Die Basis 10 umfaBt einen Korper 13, welcher mit 
einer im wesentlichen kreisrunden Montageplatte 14 
versehen ist, die von einer ringfdrmigen Wandung 15 
mit einem Innengewinde 16 umgeben ist Ein Montage- 
rohr 17 tritt achsgleich mit der gemeinsamen Achse der 
Platte 14 und der Wandung 15 mittig aus der Montage- 
platte 14 hervor. 

Das Montagerohr 17 fQhrt Ober ein Druckentla- 
stungsventil 19 bekannter Art zu einer Austrittsdffnung 
18. Der Korper beinhaltet auch eine Eintrittsoffnung 20. 

Das Filtereiement 11 ist im wesentlichen rohrenfor- 
mig und umfaBt ein aus einem zu einer Rdhre geformten 
gefaltelten Filtermaterial gebildetes Filter 21. Das Filter 
21 kann mit einem Kern 22 herkommlicher Ausfuhrung 
ausgestattet sein. Ein Ende des Filters 21 ist durch eine 
erste Endkappe 23 verschlossen, welche eine mit einem 
O-Ring 25 versehene mittige Offnung 24 aufweist Die 
Offnung 24 und der O-Ring 25 stehen in Eingriff mit dem 
Montagerohr 17, um das Filtereiement 1 1 auf der Basis 
10 zu montieren und das Material des Filterelements 11 
mit der Austrittsdffnung 18 zu verbinden. 

Am anderen Ende des Filters 21 ist eine zweite End- 
kappe 26 angeschlossen, welche eine den Innenraum des 
Filters 21 abschlieBende durchgehende Endwand 27 auf- 
weist. Ein Ringflansch 38 erstreckt sich von der AuBen- 
seite der Endwand 27 und ist achsgleich mit dem Filter 
21 und dem Kern 22. Der Flansch 38 ist mit einem Paar 
diametral gegenuberliegender Locher 39 versehen, 

Wie sowohl aus Fig. 1 als auch aus Fig. 2 ersichtlich, 
tragt die Endkappe 26 auch ein U-f6rmiges Element 28 
aus Federstahl, welches innerhalb des Flansches 38 liegt 
und an der Basis der U-Form mit der Endwand 27 ver- 
bunden ist, so daB die Schenke! 29 auf gegenuberliegen- 
den Seiten der Achse 30 des Filterelements 1 1 und des 
Flansches 38 liegen. 

Jeder Schenkel 29 tragt einen von der Achse 30 radial 
nach auBen abstehenden Stift 31. Jeder Stift 31 besitzt 
ein halbkugelfdrmiges auBeres Ende 32. In der in den 
Fig. 1 und 2 gezeigten Lage erstreckt sich jeder Stift 31 
jeweils durch ein entsprechendes der Locher 39, so daB 
das zugehdrige auBere Ende 32 auBerhalb des Flansches 
38 liegt. 

Nachfolgend soil nun die Funktion des Flansches 38, 
des U-formigen Elements 28 und der Stifte 31 beschrie- 
ben werden. 

Das Gehause 12 ist im wesentlichen zylinderformig 
mit einem offenen Ende 33 und einer das andere Ende 
abschlieBenden Wandung 34. Die dem offenen Ende 33 
benachbarte auBere Oberflache des Gehauses 12 ist mit 
einem Schraubengewinde versehen, welches mit dem 
Gewinde 16 an der Montageplattenwandung 15 ver- 
schraubt ist. 

Die Gehauseendwand 34 ist mit einer ringfdrmigen 
Boh rung 35 versehen, welche achsgleich mit der Achse 
30 liegt, die in der in den Zeichnungen gezeigten Lage 
des Gehauses auch ello Aohso des Ochauees 19 1st. Die 
Bohrung 35 weist an ihrem inneren Ende eine sich nach 
innen verjtlngende kegelstumpfformige Oberflache 36 
auf, die zu einer Ringnut 37 fuhrt Alternativ zur Nut 37 
kann ein Paar diametral gegenuberliegender Offnungen 



vorgesehen sein. 

Wie in Fig. 1 dargestellt, ist im Gebrauch die Anord- 
nung derart, daB die auBeren Enden 32 der Stifte 31 in 
die Ringnut 37 eingreifen und der Flansch 38 eng inner- 
5 halb der Bohrung 35 sitzt Im altemativen Fall, wo ein 
Paar Offnungen vorgesehen sind t greifen die Stifte 31 in 
entsprechende Offnungen ein. Das Eingreifen der Stifte 
31 in die Nut 37 (oder die Offnungen) verbindet das 
Filtereiement 11 mit dem Gehause 12, und somit wird 

io beim Trennen des Gehauses 12 von der Basis 10 durch 
Losschrauben des Gehauses 12 das Filtereiement mit 
dem GehSuse entfernt. Dadurch wird jede Moglichkeit 
ausgeschlossen, daB das Filtereiement 11 auf dem Basis- 
teil verbleibt und Verschmutzung verursacht Der enge 

15 Sitz des Flansches 38 in der Bohrung 35 verhindert ra- 
diale Bewegung des Filterelements 11 im Inneren des 
Gehauses 12. 

Nachdem das Gehause 12 und das Filtereiement 11 
gemeinsam entfernt wurden, laBt sich das Filtereiement 

20 11 aus dem Gehause 12 entfernen, indem es aus dem 
offen Ende 33 des Gehauses 12 in eine Richtung endang 
der Achse 30 herausgezogen wird Eine ausreichende 
Kraft in dieser Richtung wird dazu fiihren, daB sich die 
Stifte 31 bei ihrem Ausrucken aus der Ringnut 37 (oder 

25 aus den Offnungen) innerhalb der Locher 39 radial nach 
innen bewegen, gegen die Federwirkung der Schenkel 
29. Das gebrauchte Filtereiement kann sodann gereinigt 
oder weggeworfen werden. 

Hierauf kann ein frisches Filtereiement 11 in das Ge- 

30 hause 12 eingebracht werden, nachdem das Gehause 
gereinigt wurde. Das Filtereiement 11 wird so einge- 
bracht, daB der Flansch 38 in die Bohrung 35 gedriickt 
wird Dabei wirkt die kegelstumpfformige Oberflache 
36 auf die Enden 32 der Stifte 31 und zwingt die Stifte 31 

35 nach innen, gegen die durch die zugeh6rigen Schenke! 
29 ausgeubte Federwirkung. Diese Lage wird so lange 
beibehalten, bis die Stifte 31 in die Ringnut 37 (oder 
gegebenenfails in die Offnungen) einrucken, um das Fil- 
tereiement 11 durch einen Schnappeffekt mit dem Ge- 

40 hause 12 zu verbinden, Sind Offnungen vorgesehen, so 
kdnnen das Filtereiement 11 und das Gehause 12 relativ 
zueinander gedreht werden, um die Stifte 31 und die 
Offnungen zur Deckung zu bringen. Sodann kann das 
Gehause 12 in die Montageplattenwandung 15 wieder 

45 eingeschraubt werden, wobei das Montagerohr 17 in die 
Offnung 24 der Endkappe 23 eintritt 

Das Filtereiement 1 1 kann so oft wie notig gereinigt 
oder ausgetauscht werden. 

Es ist erkennbar, daB diverse Variationen moglich 

so sind. Es miissen keine zwei Stifte vorhanden sein; es 
konnte nur ein Stift vorhanden sein. Ferner konnten der 
Stift oder die Stifte federnd am Gehause angebracht 
sein, und die Nut (oder Offnung/en) konnte(n) am Filter- 
element vorgesehen sein. 

55 Die Verbindung zwischen dem Filtereiement 11 und 
dem Gehause 12 muB nicht mittels Stiften und einer Nut 
(oder Offnung/en) bewerkstelligt werden. Es kann ein 
beliebiger geeigneter losbarer Schnappmechanismus 
zur Anwendung kommen. 

60 Eine alternative Filter-Einheit ist in den Fig. 3 und 4 
gezeigt. Teile, die die Fig. 1 und 2 und die Fig. 3 und 4 
gemein haben, sind mit den gleichen Bezugszifferh be- 
zeichnet und werden im folgenden nicht mehr im einzel- 
nen beaehPloben. 

65 Die alternative Filter-Einheit umfaBt ein Basisteil 10, 
welches mit dem bereits unter Bezugnahme auf die 
Fig. 1 und 2 beschriebenen Basisteil 10 idenusch ist, ein 
auf dem Basisteil 10 angebrachtes Filtereiement 40 und 
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ein Gehause 41, welches mit dem Basisteil 10 verbunden 
ist und das Fflterelement 40 umschlieB t 

Das Filterelement 40 ist im wesentlichen zylinderfdr- 
mig und umfaBt ein mit dem Filter 21 und dem Kern 22 
des Filterelements 11 identisches rohrenformiges Filter 
21 mit einem Kern 22. Ein erstes und ein zweites Ende 
43, 43 des Filters 21 ist mit einer ersten baew. zwelten 
Endkappe 44, 45 versehen. Die erste Endkappe 44 be- 
sitzt eine mittige Offnung 46, die mit einem O-Ring 47 
versehen ist Die Offnung 46 und der O-Ring 47 stehen 
mit dem Montagerohr 17 in Eingriff, urn das Filterele- 
ment 40 auf dem Basisteil 10 anzubringen. Die erste 
Endkappe 44 weist ferner einen ringformigen Bereich 
48 auf, der in den Innenraum des Filterelements 40 zu- 
riickgesetzt ist und um die Offnung 46 herum verlauft, 
und zwar zwischen der Offnung 46 und dem auBeren 
Umfang der Endkappe 44. Die Funktion des ringformi- 
gen Bereichs wird weiter unten beschrieben. Die zweite 
Endkappe 45 ist im wesentlichen flach und schlieBt das 
zweite Ende 43 des Filters 21. 

Das Filter 21 ist mit einem ersten Kragen 49 versehen, 
der die Form einer kegelstumpfformigen Wandung be- 
sitzt und am schmalen Ende mit einem sich radial nach 
auBen erstreckenden Flansch 50 versehen ist Das 
schmale Ende ist dem ersten Ende 42 des Filters 21 
benachbart angeordnet und bei 51 sowohl an das Filter 
21 als auch an den auBeren Umfang der ersten Endkap- 
pe 44 angeschweiBt 

Das Filter 21 ist ferner mit einem zweiten Kragen 52 
versehen, welcher ein erstes Ende 53 aufweist, an dem 
der Kragen 52 sowohl an das zweite Ende 43 des Filters 
als auch an den auBeren Umfang der zweiten Endkappe 
45 angeschweiBt ist. 

Wie am deutlichsten aus Fig. 4 ersichtlich, besitzt der 
zweite Kragen 52 eine auBere, ringfdrmige Oberflache 
54, welche einen abgeschragten Bereich 55 umfaBt, der 
vom ersten Ende 53 zu einem ersten axial verlaufenden 
Bereich 56 fuhrt, welcher seinerseits zu einem ersten 
radialen Bereich 57 fuhrt, der sich nach innen bis zu 
einem zweiten axial verlaufenden Bereich 58 erstreckt 
Der zweite axial verlaufende Bereich 58 fuhrt zu einem 
zweiten radial verlaufenden Bereich 59, der breiter ist 
als der erste radial verlaufende Bereich 57. Somit defi- 
nieren der erste und der zweite radial verlaufende Be- 
reich 57, 59 gemeinsam mit dem zweiten axial verlaufen- 
den Bereich 58 eine trapezformige Nut 60. Der zweite 
radial verlaufende Bereich 59 ist mit einem dritten radial 
verlaufenden Bereich 61 durch einen dritten axial ver- 
laufenden Bereich 62 verbunden, so daB der zweite und 
dritte radial verlaufende Bereich 59, 61 zusammen mit 
dem dritten axialen Bereich 62 einen der Nut 60 unmit- 
telbar benachbarten Flansch 63 definieren. Der dritte 
radial verlaufende Bereich 61 grenzt an einen vierten 
axialen Bereich 64, der sich bis zu einem zweiten Ende 
65 des zweiten Kragens 52 erstreckt. Der vierte axial 
verlaufende Bereich 64 hat den gleichen radialen Ab- 
stand von der gemeinsamen Achse 66 der beiden Kra- 
gen 49, 52, der beiden Endkappen 44, 45 und des Filters 
21 wie der erste axial e Bereich 56. 

Der zweite Kragen 52 ist ferner mit einer zweiten Nut 
67 versehen, die in den Fig. 3 und 4 im Langsschnitt 
dargestellt ist Die zweite Nut 67 erstreckt sich axial, 
wobei sie den ersten axialen Oberflachenbereich 56, die 
trapezformige Nut 60 und den Flansch 63 unterbricht, 
und erstreckt sich ferner radial in den Kragen 52 hinein 
bis zu einer bogenformigen Nutoberflache 68. 

Das Gehause 41 besitzt eine ringformige Wandung 
69, die an einem Ende durch eine Endwand 70 geschlos- 
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sen und am anderen Ende off en ist (wo das Gehause 41 
mit dem Basisteil 10 verbunden ist). An der auBeren 
Oberflache 72 der ringfdrmigen Wandung 69 ist gegen 
das offene Ende hin ein Schraubengewinde 71 vorgese- 
5 hen. Das Gewinde 71 ist mit dem Gewinde 16 an der 
Montageplattenwandung 15 verschraubt Nahe dem 
Sohraub«ng«wlnd« 71 v«rltuft an d«r ftuBtran Obtrflil- 
che 72 eine Ringnut 73 um die Offnung der ringformigen 
Wandung 69 herum. Die Nut 73 tragt einen O-Ring 74, 
to der eine Abdichtung zwischen der ringformigen Gehau- 
sewandung 69 und der Montageplattenwandung 15 be- 
wirkt 

Die ringformige Wandung 69 weist eine innere ring- 
formige Oberflache 75 auf, welche einen ersten zylin- 
15 derformigen Bereich 76 umfaBt, der sich vom offenen 
Ende des Gehauses 41 bis zu einem geneigten Bereich 
77 erstreckt, welcher radial nach innen bis zu einem 
zweiten zylinderformigen Bereich 78 fuhrt Der zweite 
zylinderformige Bereich 78 fiihrt zu einem konkav bo- 
20 genformigen Bereich 79, der eine flache Ringnut 80 bil- 
det und bis zu einem der Endwand 70 benachbarten 
dritten zylinderformigen Bereich 81 fuhrt. Der zweite 
und dritte zylinderformige Bereich 7831 haben gieiche 
Durchmesser und bilden gemeinsam mit dem konkav 
25 bogenformigen Bereich 79 einen Innenbereich 82 inner- 
halb der ringformigen Wandung 69. 

Wie in Fig. 3 dargestellt, bertihrt im Gebrauch die 
zweite Endkappe 45 die Endwand 70, und der dritte 
axiale Oberflachenbereich 62 liegt dem zweiten zylin- 
30 derformigen Bereich 78 eng benachbart 

Die trapezformige Nut 60 ist mit einem eng sitzenden, 
hohlen O-Ring 83 versehen, der nach auBen uber den 
dritten axialen Oberflachenbereich 62 hinaus vorsteht 
und in der flachen bogenformigen Nut 80 Aufnahme 
35 findet Diese Anordnung des O-Rings 83 dient der Ver- 
bindung des Filterelements 40 mit dem Gehause 41 zu 
einem nachfolgend beschriebenen Zweck. 

Die Hefe der zweiten Nut 67 ist derart, daB der 
O-Ring 83 die bogenformige Nutoberflache 68 nicht 
40 beruhrt Somit schafft die zweite Nut 67 einen DurchlaB 
zwischen dem O-Ring 83 und der bogenformigen Nut- 
oberflache 68, der die Passage von Fluid zwischen dem 
Innenbereich 82 und dem dem Filter 21 benachbarten 
innenliegenden Bereich des Gehauses 41 gestattet 
45 Eine zusammengepreBte Spiralfeder 84 ist mit ihren 
Wicklungen um das Montagerohr 17 herum angeordnet 
Ein Ende der Feder 84 liegt gegen die Montageplatte 14 0 
an, und das andere Ende der Feder 84 liegt gegen den 
ringformigen Bereich 48 an. Somit drangt die Feder 84 
50 die zweite Endkappe 45 gegen die Endwand 70. 

Beim Auseinanderbauen stellt die durch den O-Ring 
83 und die Wirkung der Feder 84 bewerkstelligte Ver- 
bindung sicher, daB sich beim Losschrauben des Gehau- 
ses 41 vom Basisteil 10 das Filterelement 40 vom Basis- 
55 teil 10 lost und innerhalb des Gehauses 41 in seiner Lage 
gehalten wird, wie oben beschrieben. 

Die Starke der O-Ring-Verbindung kann ausreichend 
sein, um der Kraft zu widerstehen, die das Element 40 
von dem Gehause 41 abziehen will, und die sich aus dem 
60 Widerstand der Offnung 46 und des O-Rings 47 gegen 
Losen vom Montagerohr 17 ergibt In diesem Fall ist die 
Feder 84 fakultativ. Alternativ kann die O-Ring- Verbin- 
dung nicht so stark sein — der Widerstand der Offnung 
46 und des O-Rings 47 gegen Losen vom Montagerohr 
65 17 wird dann teilweise von der zusammengepreBten 
Spiralfeder 84 uberwunden, die das Filterelement 40 
beim Losschrauben des Gehauses 41 in das Gehause 41 
druckt 
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Sobald das Gehause 4l^^n Basisteil 10 losge- 
schraubt ist, kann das Gehause 41 abgehoben werden — 
das Filterelement 40 bleibt dabei durch die O-Ring- Ver- 
bindung im Gehause 41 gehalten. Auf diese Weise wird 
jegliche Moglichkeit der Verschmutzung des Basisteils 
10, dadurch verursacht, daB das Filterelement 40 nach 
Entfernen des Gehauses 41 auf dem Basisteil lOzuriick- 
bleibt, vermieden. 

Entfernen des Filterelements 40 vom Gehause 41 laBt 
sich nun schnell und leicht dadurch bewerkstelligen, daB 
der Flansch 50 ergriffen und das Element 40 mit einer 
Kraft aus dem Gehause 41 herausgezogen wird, die aus- 
reicht, urn die O-Ring-Verbindung zu Qberwinden. Wah- 
rend dieses Vorgangs verformt sich der O-Ring 83, in- 
dem er in der trapezfSrmigen Nut 60 durch den bogen- 
fdrmigen Oberflachenbereich 79 zusammengepreBt 
wird, wenn die flache bogenf6rmige Nut 80 die dek- 
kungsgleiche Position mit der trapezformigen Nut 60 
verlaBt und sich der O-Ring 83 von der bogenfdrmigen 
Nut 80 lost Der O-Ring 83 bleibt zusammengepreBt in 
der trapezformigen Nut 60, wahrend er mit dem zweiten 
zylinderformigen Oberflachenbereich 78 in Beriihrung 
tritt und diesen entlang lauft, bis er mit dem geneigten 
Oberflachenbereich 77 in BerOhrung komrnt, wonach 
weiteres Abziehen bewirkt, daB der O-Ring 83 erneut 
einen im wesentlichen kreisrunden Querschnitt an- 
nimmt. 

Wahrend der Entfernung des Filterelements 40 aus 
dem Gehause 41 kann Qber die zweite Nut 67 Fluid 
zwischen dem O-Ring 83 und der bogenfdrmigen Nut- 
oberflache 68 flieBen. Somit dient die zweite Nut 67 
dazu, die Erzeugung einer Druckdifferenz zwischen 
dem Innenbereich 82 und dem restlichen Innenraum des 
Gehauses 41 zu vermeiden. 

Nach Entfernung aus dem Gehause 41 kann das Fil- 
terelement 40 gewaschen oder verworfen werden. Das 
Gehause 41 kann nun, falls erforderlich, gewaschen und 
die Einheit sodann mit einem frischen Filterelement 40 
wie folgt wieder zusammengebaut werden. 

Zunachst wird das frische Filterelement 40 rnit dem 
zweiten Kragen 52 und der zweiten Endkappe 45 voraus 
in das Gehause 41 hineingedriickt. Falls das Filterele- 
ment 40 nicht zentriert im Gehause 41 liegt, wenn der 
zweite Kragen 52 den geneigten Oberflachenbereich 77 
erreicht, kommt der abgeschragte Bereich 55 mit dem 
geneigten Oberflachenbereich 77 in Beriihrung, wo- 
durch der zweite Kragen 52 beim weiteren Einbringen 
in den Innenbereich 82 hineingefiihrt wird 

Bei der Bewegung des zweiten Kragens 52 in den 
Innenbereich 82 hinein kommt der hohle O-Ring 83 mit 
dem geneigten Oberflachenbereich 77 in Beriihrung. 
Weiteres Einfiihren bewirkt, daB sich der O-Ring 83 
verformt, wenn er in der trapezfdrrnigen Nut 60 durch 
den geneigten Oberflachenbereich 77 zusammenge- 
preBt wird. Der O-Ring 83 bleibt verformt, wahrend er 
mit dem zweiten zylinderf6rmigen Oberflachenbereich 
78 in Beriihrung tritt und diesen entlang lauft, bis er sich 
deckungsgleich mit der flachen bogenfdrmigen Nut 80 
befindet, wonach der O-Ring 83 einen im wesentlichen 
kreisrunden Querschnitt wiedergewinnt und von der fla- 
chen bogenfdrmigen Nut 80 aufgenommen wird. Das 
Filterelement 40 befindet sich nun in seiner Einbaulage 
im Inneren des Gehauses 41 und ist durch den O-Ring 83 
wie oben besehrieben mit dem Gehause 41 verbunden. 

Wahrend des gesamten Vorgangs des Einfiihrens des 
Filterelements 40 in das Gehause 41 schafft die zweite 
Nut 67 ein Stromungsweg fur Fluid zwischen dem 
O-Ring 83 und der bogenfdrmigen Nutoberflache 68, 
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wodurch die ErzeugJ^^einer Druckdifferenz zwischen 
dem Innenbereich 82 und dem restlichen Innenraum des 
Gehauses 41 vermieden wird. 

Die Spiralfeder 84 kann nun urn das Montagerohr 17 
gelegt werden, bevor das Gehause 41 und das Filterele- 
ment 40 mit dem Basisteil 10 verbunden werden, indem 
die Gewinde 71 und 16 miteinander verschraubt wer- 
den. Wahrend dieses Vorgangs treten die Offnung 46 
und der O-Ring 47 in Eingriff mit dem Montagerohr 17, 
io der Gehause-O-Ring 74 dichtet gegen die ringformige 
Wandung 15 ab und die Feder 84 liegt gegen den ring- 
formigen Bereich 48 an und wird zusammengepreBt, 
wahrend sich die erste Endkappe 44 an die Montage- 
platte 14 annahert 
15 Die Filter-Einheit ist nun zum Filtrieren von Fluiden 
bereit. 

Alternativ kann die Einheit zusammengebaut werden, 
indem zunachst die Feder 84 um das Montagerohr 17 
gelegt und sodann das frische Filterelement 40 auf dem 
20 Basisteil angebracht wird, so daB die Offnung 46 und der 
O-Ring 47 mit dem Ende des Montagerohres 17 in Ein- 
griff treten und die Feder 84 in dem ringformigen Be- 
reich 48 sitzt Sodann kann das Gehause 41 in das Basis- 
teil 10 eingeschraubt werden. Wahrend dieses Vorgangs 
25 tritt der zweite Kragen 52 in den Innenbereich 82 ein, 
und der hohle O-Ring 83 greift in die flache bogenformi- 
ge Nut 80 ein, wie bereits besehrieben. Sobald dies ge- 
schehen ist, bewirkt weiteres Verschrauben, daB die er- 
ste Endkappe 44 weiter auf das Montagerohr 17 gescho- 
30 ben und die Feder 84 zusammengepreBt wird. 

Die Filtereinheit muB nicht wie unter Bezugnahme 
auf die Fig. 1 und 2 oder auf die Fig. 3 und 4 besehrieben 
sein. Auch muB die Ausrichtung der Filter-Einheit nicht 
der vorangegangenen Beschreibung unter Bezugnahme 
35 auf die Fig. 1 bis 4 entsprechen. Sie kann in jeder belie- 
bigen geeigneten Anordnung von Basis, Filterelement 
und Gehause zur Anwendung kommen. Das Filterele- 
ment muB nicht wie das oben beschriebene sein; es 
konnte ein beliebiges geeignetes Filterelement sein. 

40 

Patentanspruche 

1. Filter-Einheit, umfassend ein Basisteil, ein auf 
dem Basisteil angebrachtes Filterelement und ein 

45 Gehause mit einem offenen Ende und einem ge- 
schlossenen Ende, welches am offenen Ende mit 
dem BasisteiJ verbunden ist, um das Filterelement 
zu umschheBen, wobei Mittel vorgesehen sind, um 
das Filterelement mit dem Gehause an oder im 
50 Bereich dessen geschlossenen Endes zu verbinden, 
um dadurch das Filterelement am Gehause zu hal- 
ten, wenn beim Auseinanderbauen das Gehause 
vom Basisteil entfemt wird, und wobei diese Halte- 
mittel Entfernen des Filterelements aus dem Ge- 
55 hause durch Herausziehen des Elements aus dem 
Gehause erlauben. 

2. Filter-Einheit nach Anspruch 1, worin die Halte- 
mittel Verbindungsmittel umfassen, die am Filter- 
element vorgesehen sind und Verbindungsmittel, 

60 die am Gehause an oder im Bereich dessen ge- 
schlossenen Endes vorgesehen sind, wobei diese 
Filterverbindungsmittel und Gehauseverbindungs- 
mittel miteinander in Eingriff bringbar sind, um das 
Filterelement mit dem Gehftuse zu verbinden, und 
65 beim Entfernen des Filtermittels aus dem Gehause 
auBer Eingriff bringbar sind 

3. Filter-Einheit, umfassend ein Basisteil, ein auf 
dem Basisteil angebrachtes Filterelement und ein 
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mit dem Basisteil verbundenes Gehause, urn das 
Filterelement zu umschlieBen, wobei das Filterele- 
ment und das Gehause mit entsprechenden Verbin- 
dungsmitteln versehen sind, die miteinander in Ein- 
griff bringbar sind, urn dadurch das Filterelement 5 
an dem Gehause zu halten, wenn beim Auseinan- 
derbauen das Gehause vom Basisteil emfernt wird, 
wobei die Verbindungsmittel AuBereingriffbringen 
der Verbindungsmittel und Entfernen des Filterele- 
ments aus dem Gehause durch Herausziehen des 10 
Filterelements aus dem Gehause erlauben. 

4. Filter-Einheit nach Anspruch 3, worm das Ge- 
hause ein offenes Ende und ein geschlossenes Ende 
aufweist, wobei die Verbindung zwischen dem Ge- 
hause und dem Basisteil am offenen Ende liegt und 15 
wobei die Gehauseverbindungsmittel am oder im 
Bereich des geschlossenen Endes vorgesehen sind 

5. Filter-Einheit nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
worin die Filterverbindungsmittel mit den Gehau- 
severbindungsmitteln erneut in Eingriff bringbar 20 
sind, indem das Filterelement in das Gehause ge- 
schoben wird. 

6. Filter-Einheit nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
worin die Filterelementverbindungsmittel und die 
Gehauseverbindungsmittel durch Schnappeffekt 25 
miteinander in Eingriff bringbar sind 

7. Filter-Einheit nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
worin das Gehause zylinderfdrmig ist und worin 
das Filterelement im wesentlichen rohrenformig ist 
und koaxial mit dem Gehause angeordnet ist, wo- 30 
bei die einen Verbindungsmittel einen in einer rela- 
tiv zu der koaxialen Achse radialen Richtung vor- 
stchcnden Stift umfassen, und die anderen Verbin- 
dungsmittel Mittel zur Aufnahme des Stiftes umfas- 
sen, und wobei axiale Bewegung des Filterelements 35 
in das Gehause hinein relative radiale Bewegung 
zwischen dem Stift und den Aufnahmemitteln be- 
wirkt bis der Stift in die Auf nahmemittel eingreift 

8. Filter-Einheit nach Anspruch 7, worin die einen 
Verbindungsmittel zwei Stifte umfassen, von denen 40 
jeder mit den Aufnahmemitteln in Eingriff bringbar 
ist. 

9. Filter-Einheit nach Anspruch 7 oder Anspruch 8, 
worin der oder jeder Stift auf dem Filterelement 
getragen wird und die Aufnahmemittel an dem Ge- 45 
hause ausgebildet sind. 

10. Filter-Einheit nach Anspruch 9, worin der oder 
jeder Stift mit einer Feder montiert ist, wobei das 
Gehause Mittel umfaBt, urn den oder jeden Stift 
radial gegen die dazugehdrige Feder zu bewegen, 50 
wenn das Filterelement axial in das Gehause hinein 
bewegt wird, wobei die oder jede Feder den zuge- 
horigen Stift in die Aufnahmemittel zwingt, wenn 
der Stift mit den Aufnahmemitteln zur Deckung 
gebracht wird 55 

1 1. Filter-Einheit nach Anspruch 10, in Verbindung 
mit den Ansprtichen 8 und 9, worin das Filterele- 
ment an einem Ende eine U-f6rmige Feder tragt, 
welche an der Basis der U-Form am Filterelement 
angebracht ist, wobei die Schenkel auf diametral eo 
gegeniiberliegenden Seiten der Achse des Filter- 
elements angeordnet sind, und wobei jeder Schen- 
kel einen entsprechenden Stift tragt und fur diesen 
Stift Federwirkung erbringt 

12. Filter-Einheit nach Anspruch 10, in Verbindung 65 
mit den Ansprtichen 8 und 9, oder nach Anspruch 
11, worin das Gehause am geschlossenen zweiten 
Ende eine mit dem Gehause koaxiale zylindrische 
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Bohrung aufweist, wobei die Wandung eine Nut 
beinhaltet, die als Aufnahmemittel zur Aufnahme 
von Stif ten dient 

13. Filter-Einheit nach Anspruch 10, in Verbindung 
mit den Ansprtichen 8 und 9, oder nach Anspruch 
1 1, worm das Gehause an dem geschlossenen zwei- 
ten End* •in* mit dmm Othtui* koaxial* zylindri- 
sche Bohrung aufweist, wobei die Wandung zwei 
diametral gegenuberliegende, radial verlaufende 
Offnungen aufweist, die als Aufnahmemittel zur 
Aufnahme entsprechender Stifte dienen. 

14. Filter-Einheit nach Anspruch 12 oder Anspruch 
13, worin die Wandung einen kegelstumpfformigen 
Bereich umfaBt, welcher beim Einfuhren des Filter- 
elements in das Gehause auf die Stifte wirkt, um die 
Stifte radial nach innen gegen die Federn zu bewe- 
gen, bis die Stifte unter der Wirkung der Federn auf 
die Aufnahmemittel ausgerichtet sind. 

15. Fdtereinheit nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
worin die einen Verbindungsmittel einen O-Ring 
umfassen, der in einer ersten Ringnut sitzt und sich 
aus dieser heraus erstreckt, und worin die anderen 
Verbindungsmittel eine zweite Ringnut umfassen, 
wobei der O-Ring in die zweite Nut eingreift, um 
das Ineinandergreifen zu bewerkstelligen. 

16. Filter-Einheit nach Anspruch 15, worin Mittel 
vorgesehen sind, die den Durchgang von Fluid an 
dem O-Ring vorbei gestatten. 

17. Filter-Einheit nach Anspruch 16, worin diese 
Durchgangsmittel eine axial verlaufende dritte Nut 
umfassen, die die erste Nut oder die zweite Nut 
unterbricht, um dadurch einen Stromungsweg fur 
Fluid um den O-Ring zu schaffen. 

18. Filter-Einheit nach Anspruch 16 oder 17, worin 
die erste Nut an einer auBeren Oberflache des Fil- 
terelements und die zweite Nut an einer inneren 
Oberflache des Gehauses vorgesehen ist 

19. Filterelement nach Anspruch 18, worin die inne- 
re Gehauseoberflache einen der zweiten Nut be- 
nachbarten Bereich umfaBt, der den O-Ring beim 
Einfuhren des Filterelements in das Gehause in der 
ersten Nut zusammenpreBt, bevor der O-Ring in 
die zweite Nut eintritt 

20. Filter-Einheit nach Anspruch 18 oder Anspruch 
19, worin das Filterelement ein im wesentlichen zy- 
linderformiges Ftltermittel umfaBt, wobei um eines 
der Enden des Filterelements ein ringformiger Kxa- 
gen verlauft, und wobei die erste Nut in dem Kra- 
gen vorgesehen ist 

21. Filter-Einheit nach einem der voranstehenden 
Anspruche, ferner umfassend eine zwischen dem 
Basisteil und dem Filterelement angeordnete Fe- 
der, die das Filterelement in das Gehause zwingt 

22. Filterelement zum Anbringen auf einem Basis- 
teil, welches derart mit einem Gehause verbindbar 
ist, daB das Gehause das Filter umschlieBt, wobei 
das Filterelement mit Verbindungsmitteln versehen 
ist, um das Element mit dem Gehause zu verbinden, 
um dadurch das Filterelement am Gehause zu hal- 
ten, wenn das Gehause vom Basisteil entfernt wird, 
wobei die Verbindungsmittel mit entsprechenden 
Gegenstucken am Gehause in Eingriff bringbar 
sind, und wobei das Filterelement dadurch aus dem 
Gehause entfernbar ist, daB es aus dem Gehause 
herausgezogen wird. 

23. Filterelement nach Anspruch 22, worin das Fil- 
terelement uber die Verbindungsmittel mit dem 
Gehause verbindbar ist, indem das Filterelement in 



DE 195 23 239 

11. 



das Gehause geschoben 
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